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Note importante :

Depuis la premiére parution de ce dossier le 7 mai 2021, plusieurs événements, décisions et
déclarations d’intention politiques tant au niveau international que national méritent d’étre
inclus dans notre analyse. Afin de permettre au lecteur une meilleure compréhension de
Phistoricité du dossier, nous ajoutons dans cette version un paragraphe « mise a jour » a la
fin de chaque section impactée.

INTRODUCTION

Le contexte de la transition énergétique en vue de la limitation au minimum de nos émissions
de gaz a effet de serre et plus particuliérement de dioxyde de carbone (CO) implique entre
autres un redéploiement de nos systemes de production et de distribution ainsi qu’une
modification de notre maniére de consommer 1’énergie.

Dans ce concept de neutralité carbone, chaque secteur de la production et du transport
énergétique, chaque pays ou chaque région d’Europe cherche a renforcer sa position.

Dans le secteur de 1’¢lectricité, la France, a titre d’exemple, a une surproduction quasiment
permanente grace notamment a son large parc nucléaire. Ce pays a donc tendance a pousser au
« tout ¢électrique » et au renforcement des interconnexions avec ses pays limitrophes. D’autres
pays européens comme la Pologne semblent aussi vouloir investir dans le nucléaire.
Finalement, d’autres pays européens, principalement par idéologie, ont choisi de ne pas
renouveler leur production d’électricité nucléaire (avec une certaine hypocrisie puisqu’ils vont,
a court terme, dépendre des pays producteurs d’électricité nucléaire pour subvenir a leurs
besoins).

Parall¢lement, les pays du nord de I’Europe et la Grande-Bretagne veulent profiter de leur fort
potentiel éolien off-shore. L’ensemble du réseau THT européen se renforce et la Belgique est
vue comme un rond-point du transport international de toutes ces sources d’¢électricité. Elia a
la une opportunité €conomique unique de renforcer sa position au niveau européen et
international.

Dans le secteur du gaz naturel, les gisements les plus accessibles étant en cours d'épuisement,
les industriels gaziers doivent forer plus profondément et exploiter des gaz « non-
conventionnels » souvent plus sales, c'est-a-dire plus acides, plus corrosifs et plus toxiques.

Le gaz naturel a longtemps été présenté comme un combustible moins nuisible pour le
climat que le charbon et les produits pétroliers. C'est en partie vrai, car il émet par unité
de masse moins de gaz a effet de serre que les autres combustibles fossiles quand il briile.
Une centrale au gaz émet ~ 57 % moins de CO2 par kilowatt-heure (kWh) qu'une centrale
au charbon et est en moyenne 20 % plus efficace pour convertir l'énergie du combustible
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en électricité qu'avec du charbon, le remplacement du charbon par le gaz a donc d'abord
été présenté comme un pont vers un secteur de l'énergie décarboné. (1)

Cette assertion tend cependant a étre nuancée voire contredite, notamment depuis les
années 1980, quand les études ont commencé a prendre en compte les effets indirects et
connexes de l'exploitation des sources de méthanes fossiles, du cas particulier (qui tend a
devenir le cas général) des gaz non-conventionnels ainsi que les effets indirects d'un prix
moins cher de l'énergie-gaz, devenue provisoirement abondante grdce a la fracturation
hydraulique. (2)

L’hydrogéne, généré a partir d’¢électricité « verte », apparait de plus en plus comme un élément
clef dans le mix énergétique décarboné. D’une part, il peut servir de stockage temporaire et
efficace d’énergie et, d’autre part, il deviendra probablement le carburant du futur dans
’aviation et le transport maritime.
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Figure 1 Hydrogen roadmap Europe (3)

La France, championne de I’¢lectricité bon marché, investit dans le déploiement de nouvelles
infrastructures et dans la recherche dans ce secteur (4). Mais elle n’est pas la seule : les Pays-
Bas et d’autres pays ou régions du nord de I’Europe se lancent aussi dans cette course, saisissant
I’opportunité de transformer leur industrie gaziere en déclin (5).

La Belgique, quant a elle, semblait un peu a la traine dans ce domaine. Toutefois, une partie du
nord du pays tente de s’associer a cette transition des Pays-Bas a travers Fluxys (6). En
Wallonie, Luminus aurait I’intention d’utiliser de I’hydrogéne dans son projet de centrale TGV
a Seraing. Néanmoins, d’apres les stratégies et annonces publiques les plus récentes, on peut
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s’attendre a ce que les ports de Zeebrugge et d’Ostende deviennent une « hydrogen valley »
profitant des exces de 1’éolien off-shore pour produire de I’hydrogeéne a bas prix et des
infrastructures gazicres déja présentes pour le stockage et la distribution par voies maritime et
terrestre (en souterrain). En effet, il est clair que I’industrie gaziére en Belgique et au Pays-Bas
mise sur ’hydrogeéne vert pour sa reconversion dans les 10 a 20 prochaines années.

L’Europe, depuis cet été¢ 2020, a évolu¢ dans son discours et met en avant le fait que, pour
atteindre les objectifs zéro carbone en 2050, il faudra en priorité optimiser la consommation
d’énergie et développer 1’économie circulaire locale y compris dans le secteur énergétique.
Ensuite, et seulement, on pourra se reposer sur les échanges entre pays européens tout en
conservant un mix de sources d’énergie. (7)

ANALYSE DU CONTEXTE DE LA TRANSITION ENERGETIQUE

ECONOMIE ET POLITIQUE

EU STRATEGY FOR ENERGY SYSTEMS INTEGRATION (7)

Le Green Deal européen place 1'Union Européenne sur la voie de la neutralité climatique d'ici
2050, grace a la décarbonisation profonde de tous les secteurs de 1'économie et a des réductions
plus importantes des émissions de gaz a effet de serre pour 2030.

Le systéeme énergétique est essentiel pour atteindre ces objectifs. La récente baisse du colt des
technologies des énergies renouvelables, la digitalisation de notre économie et les technologies
émergentes dans les batteries, les pompes a chaleur, les véhicules électriques ou 1'hydrogene
offrent 1'occasion d'accélérer, au cours des deux prochaines décennies, une transformation
profonde de notre systéme énergétique et de ses structures. L’avenir énergétique de 1’Europe
doit reposer sur une part toujours croissante d’énergies renouvelables réparties
géographiquement, intégrer les différents vecteurs énergétiques de maniére flexible, tout en
restant économe en ressources et en évitant la pollution et la perte de biodiversité.

Le systéme énergétique d’aujourd’hui repose toujours sur plusieurs chaines de valeur
énergétiques verticales et paralleles, qui relient de manicre rigide des ressources énergétiques
spécifiques a des secteurs d’utilisation spécifiques. Par exemple, les produits pétroliers sont
prédominants dans le secteur des transports et comme mati¢re premiere pour l'industrie. Le
charbon et le gaz naturel sont principalement utilisés pour produire de 1'¢électricité et du
chauffage. Les réseaux d'¢lectricité et de gaz sont planifiés et gérés indépendamment les uns
des autres. Les régles du marché sont également largement spécifiques a différents secteurs. Ce
modele de silos séparés ne peut pas fournir une économie climatiquement neutre. Il est
techniquement et économiquement inefficace et conduit a des pertes substantielles sous forme
de chaleur perdue et d'une faible efficacité énergétique.
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The energy system today : Future EU integrated energy system :
linear and wasteful flows of energy, energy flows between users and producers,
in one direction only reducing wasted resources and money
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Figure 2 Intégration des chaines de valeurs (7)

L'intégration du systéme énergétique (la planification et le fonctionnement coordonnés du
systetme énergétique « dans son ensemble », a travers de multiples vecteurs énergétiques,
infrastructures et secteurs de consommation) est la voie vers une décarbonisation efficace,
abordable et profonde de 1'économie européenne conformément a la décision des Accords de
Paris et au Programme de développement durable a 1'horizon 2030 de I'ONU.
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Figure 3 Intégration géographique des systémes énergétiques (8)

La baisse des colits des technologies d'énergies renouvelables, les évolutions du marché,
l'innovation rapide en matie¢re de systeémes de stockage, de véhicules électriques, ainsi que la
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numeérisation sont autant de facteurs qui conduisent naturellement a une plus grande intégration
des systémes énergétiques en Europe.

Cependant, nous devons aller plus loin et relier les chainons manquants du systéme énergétique
afin d'atteindre des objectifs de décarbonation plus élevés pour 2030 et de neutralité climatique
d'ici 2050, et le faire de manicre a la fois rentable et cohérente avec le Green Deal européen. Le
Green Deal ne doit pas nous nuire. En s'appuyant sur une utilisation accrue de processus et
d'outils propres et innovants, la voie vers l'intégration des systémes déclenchera
automatiquement de nouveaux investissements, emplois et croissance, et renforcera le
leadership industriel de I'UE au niveau mondial.

Low carbon

Electricity

High

temperature
«<< industry

(micro € <1 2 ( Gas network )
-

{ Gas boller | < ! o,

Figure 4 Connexion des chaines de valeurs (7)

Cela peut également étre un élément constitutif de la reprise économique au lendemain de la
crise du COVID-19. Le plan de relance de la Commission présenté le 27 mai 2020 souligne la
nécessité de mieux intégrer le systéme énergétique, dans le cadre de ses efforts pour débloquer
les investissements dans les technologies clés et caractérisées comme propres ainsi que les
chaines de valeur afin d’accroitre la résilience a I'échelle de 1'économie. En outre, la taxonomie
de la finance durable de 1'UE orientera les investissements dans ces activités pour veiller a ce
qu'ils correspondent & nos ambitions a long terme : un systéme énergétique intégré qui devra
minimiser les colts de transition vers la neutralité climatique pour les consommateurs et ouvrir
de nouvelles opportunités pour réduire leurs factures d'énergie et participer activement au
marché.
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BELGIQUE

PLAN ENERGIE-CLIMAT 2021-2030 (9)

La Belgique est un Etat fédéral ou le pouvoir décisionnel est partagé entre une autorité
féderale et trois Reégions (la Wallonie, la Flandre et la Région de Bruxelles-Capitale) ainsi
que trois communautés (la Communauté flamande, la Fédération Wallonie-Bruxelles et la
Communauté germanophone).

Les régions sont compétentes pour des domaines tels que [’utilisation rationnelle de
[’énergie, la promotion des sources d’énergie renouvelables, les transports publics, les
infrastructures de transport, la planification urbaine et rurale, ’agriculture et la gestion
des déchets.

L Etat fédéral est toujours compétent pour une grande partie de la politique fiscale, mais
aussi les politiques produits (normes, qualité des carburants, étiquetage et normes de
performance pour les appareils électroménagers ou industriels, etc.). Il est chargé
d’assurer la sécurité de [’approvisionnement énergétique du pays, et de [’énergie
nucléaire. 1l supervise également les eaux territoriales, ce qui implique qu’il est également
responsable du développement des parcs éoliens offshore. (10)

La politique Energie-Climat belge fixe les objectifs stratégiques suivants, conformément a
la philosophie et aux 4 piliers du Pacte énergétique interféderal :

Garantir une énergie siire, durable et abordable : |’objectif est d’atteindre un équilibre
optimal entre efficacité environnementale, efficacité économique et efficacité sociale.

Placer le citoyen au cceur du systéme énergétique : permettre, voire encourager, les
citoyens et les entreprises a faire les choix qui seront les plus efficaces et les plus économes
en énergie en termes d’objectifs globaux a atteindre ensemble par la participation et
’information.

Maintenir les coiits du systéme a un niveau abordable pour les petits et grands
consommateurs :

Au niveau mondial, la transition énergétique a un coiit, mais ne rien faire serait encore
plus cher.

Au niveau belge, la transition offrira également des opportunités économiques. L’accent
sera mis sur le caractere abordable et la compétitivité des entreprises, ainsi que sur les
consommateurs vulnérables.

Assurer la participation et la cohérence des initiatives émanant de tous les niveaux de
pouvoir : L’accent sera mis sur la concertation, la cohérence entre les niveaux de pouvoir,
linclusivité et la communication afin d’obtenir un résultat positif. (10)
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EVOLUTION DE LA PRODUCTION ENERGETIQUE EN BELGIQUE

L’accord de gouvernement conclu par la coalition Vivaldi au Fédéral prévoit une sortie
complete du nucléaire en Belgique en 2025 (11).

Néanmoins, le cadre 1égal actuel prévoit I’arrét de Doel 3 et de Tihange 2 en 2022 et en 2023
respectivement (12).

Pour compenser la perte de production, la Belgique prévoit la construction de nouvelles
centrales TGV et un niveau d’importation important. Pour I’instant, en Wallonie, 2 centrales
TGV semblent prévues a la construction dans un délai court : une a Manage et I’autre a Seraing.

La consommation énergétique finale affiche une tendance a la hausse par rapport a 2015
Jjusqu’en 2030. Cette augmentation est principalement due au transport.

Malgreé cette augmentation, la consommation d’énergie primaire diminue a [’ horizon 2030,
sous ’effet de la fermeture des centrales nucléaires, partiellement remplacées par des
centrales TGV et de [l’électricité renouvelable et un niveau d’importation relativement
important. (13)

Le manque de perspectives et la diminution de la rentabilité de nos centrales nucléaires n’ont
pas poussé les exploitants a investir dans leur maintenance et leur modernisation ces 10
derniéres années. Toutefois, I’expérience américaine tend a démontrer qu’il est envisageable
d’allonger la durée de vie des réacteurs nucléaires de manicre conséquente. Mais cette option
n’a malheureusement pas été suivie en Belgique.

Le Plan d’aménagement de 1’espace maritime prévoit I’installation de nouvelles éoliennes et
autres solutions de production et de stockage d’énergie d’origine renouvelable dans une
deuxieéme zone offshore belge. (14)

Figure 5 PAEM 2020-2026 Energie,Cable,etc. (14)
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Cette nouvelle zone se situera pres de la frontiere francaise et permettra, a partir de 2020, de
doubler la puissance offshore belge, pour atteindre au total 4 GW d’énergie verte d’ici 2030. 11
faut aussi noter qu’une bonne partie de cette nouvelle zone chevauche la zone Natura 2000.

Un projet d'ile artificielle, iLAND, vise a stocker I'énergie produite par les champs d'éoliennes
de la mer du Nord, selon un schéma inverse de celui des stations de transfert d’énergie par
pompage (STEP), comme par exemple la centrale de Coo. L'eau d'un puits au centre de I'ile
serait pompée pour stocker 1'énergie excédentaire, puis de l'eau de mer serait turbinée,
remplissant le puits, pendant les périodes de vent faible ou de forte demande.

Un tel projet réduirait de beaucoup le besoin de renforcer les infrastructures de transport
d’¢électricité longue distance en trés haute tension (THT) mais le probléme est sa rentabilité
¢conomique. L’investissement initial serait compris dans une fourchette de 1,2 a 1,6 milliards
€ (15).

Aujourd’hui, le plus grand défi des acteurs de |’énergie n’est plus la production mais le
stockage de l’énergie. L’intermittence des énergies renouvelables implique la nécessité de
trouver des solutions pour stocker [’énergie produite. L 'une d’elles est étudiée par DEME,
partenaire de SOCOFE dans [’éolien offshore : une ile artificielle basée sur la technologie
du pompage-turbinage inversé. Depuis ses débuts, ce projet a fortement évolué vers un
concept multifonctionnel, permettant d’utiliser la surface dédiée a cet atoll de maniere
efficiente. En 2018, ce projet a re¢u des marques d’intérét par différents niveaux de
pouvoir. 1l a par exemple été reconnu par la Commission européenne comme Projet
européen d’Intérét Commun. Il a également été introduit comme projet prioritaire au sein
du Blauwe Cluster par la Région flamande. (16)

Le concept iLand évolue depuis sa genese en 2013 d’une simple station de pompage-turbinage
vers une ile artificielle multifonctionnelle comprenant une station de pompage-turbinage, de
I’aquaculture marine, des panneaux photovoltaiques, un complexe hdtelier, une réserve
naturelle pour les phoques, une station de désalinisation, une interconnexion entre la Belgique,
les Pays-Bas, la France et la Grande-Bretagne. (17)

Il sera probablement plus acceptable de placer iLand dans la zone Natura 2000 que dans les
projets plus classiques de champs éoliens.

ASBL REVOLHT - Rue Briffeuille, 34 - 7870 Cambron-Saint-Vincent - Belgique

www.revolth.be




GT Technique
Révision 6 du 30/05/2022

REVOLHT Page 11 of 30

Pre-conceptual design and dimensioning
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Figure 6 iLand design (17)

L’histoire du projet iLand nous montre qu’une approche systémique peut transformer un
concept a priori peu rentable économiquement et fortement impactant en une solution flexible,
résiliente, répondant a des besoins locaux et beaucoup mieux intégrée.

On peut aussi noter que le groupe DEME, pionnier dans le développement, la construction et
le financement de 1’éolien offshore, a rejoint I’European Clean Hydrogen Alliance, supportant
ainsi la stratégie européenne. Il investit en Belgique dans cette optique.

DEME has already recognised the vast potential of this sector and has entered into several
green hydrogen partnerships internationally to ensure the company is at the forefront of
developments. In November 2019 DEME signed a cooperation agreement with six other
leading industry players in Belgium for the transport of green hydrogen, and this year, also
entered into exclusive partnerships to develop industrial scale green hydrogen plants in
Belgium (Hyport® Ostend) and in Oman (Hyport® Dugm). Meanwhile in the
Netherlands, DEME joined forces with Neptune Energy for the PosHYdon offshore
hydrogen pilot, where the company will be involved in the conceptual design of a 100 MW
offshore hydrogen production plant. (18)
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BUREAU FEDERAL DU PLAN

Une analyse fort intéressante du Bureau du Plan de ce que pourrait étre le paysage énergétique
de la Belgique en 2050 a été publiée en octobre 2020 (19).

L’auteur, Danielle Devogelaer, est une spécialiste des matiéres énergétiques.

L’exercice était d’analyser ce que tendrait a étre le paysage énergétique en 2050 en Belgique
dans 2 scénarios extrémes avec comme contrainte de respecter 1’engagement zéro carbone en
2050.

L’auteur part du scénario 1.5TECH développé pour I’Europe dans 1’analyse de la Commission
Européenne « A clean planet for all » (20). C’est le scénario qui se base sur une évolution
faible des habitudes de consommation et sur les technologies émergentes pour remplacer le
pétrole.

Les 2 scénarios qu’elle évalue sont 2 variations pour la Belgique qui restent dans le cadre du
scénario 1.5TECH pour I’Europe :

- Le scénario ‘Deep Electrification’ : toutes les consommations aujourd’hui basées sur
des énergies fossiles qui peuvent étre électrifiées le sont (la mobilité a part le transport
de frét, le chauffage, les process industriels basse et moyenne température). Pour le
reste, la substitution serait I’hydrogéne (et dérivés) et le biogaz ;

- Le scénario ‘Diversified Energy Supply’ : comme son nom I’indique, il est plus
diversifi¢ avec 36% de voitures a pile a combustible. L’industrie aussi. En bref, on crée
des conditions structurelles pour mettre a disposition I’hydrogeéne a un prix raisonnable
et un autre équilibre macro-économique se crée.

Cette étude met en lumiére quelques €léments intéressants qui devraient influencer fortement
les politiques publiques et les investissements privés en Belgique au cours des 30 prochaines
années :

- Dans les deux scénarios, la différence de colit opérationnel pour la société est marginale.
Donc, macro-économiquement (en ne tenant compte que de I’aspect financier), il n’y
pas de raison de privilégier une direction par rapport a 1’autre.

- Dans les deux scénarios, la demande d’¢lectricité sera multipliée par 3. Elle devient

I’énergie primaire qui remplace les énergies fossiles.
Dans ces deux scénarios également, la capacité de production d’électricité doit étre
multipliée par 3 ou 4 fois la capacité de production d'électricité actuelle en Belgique,
¢-a-d passer a 75 GW avec 80% de ¢€olien/solaire (59 GW), 20% d’unité pilotable
TGV/Pile a combustible et unités biomasses (16 GW)

- La production annuelle d’¢électricité est en moyenne 218 (213) TWh pour le scénario
« Diversified Energy Supply » (pour le scénario « Deep Electrification »).

- En pratique, 33% (32%) de la production (le base load) devra étre assuré par les unités
pilotables fonctionnant au e-gaz dans les 2 scénarios. En fait, pour assurer le base load,
il faudra de grandes quantités de e-gaz dans les 2 scénarios.

- Si la Belgique veut avoir une certaine autonomie énergétique, la quantité d’électricité
pour produire I’hydrogéne/e-gaz sera de 117 (98) TWh pour le scénario « diversifié »
(pour le scénario « tout électrique »).
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- En pratique, cela signifie que plus de 80% (70%) de 1’énergie produite par les éoliennes
et le solaire devra étre convertie en hydrogene.

- Plus surprenant, la Belgique devrait importer par moments (seulement 9% du temps) de
I’¢lectricité des Pays-Bas et de I’ Allemagne et elle exporterait beaucoup vers la France
et la Grande-Bretagne. En fait, les pays qui ont misé sur le nucléaire seraient de facto
dépendants des pays qui ont mis¢€ sur le renouvelable (ce qui induit hydrogéne) pour
leur fournir de la flexibilité via leurs centrales gaz...

Cette étude montre clairement que, si on exclut les scénarios extravagants de SuperGrid
mondial et I’hypothése d’une nouvelle technologie disruptive, le secteur de 1’hydrogeéne est
appelé a prendre une place capitale dans le paysage énergétique belge.

On ne peut cependant pas exclure qu’au cours des 30 prochaines années ou dans les décennies
qui suivront, des avancées technologiques disruptives telles que la production d’énergie basée
sur la fusion nucléaire arrivent a maturité. (21) (22)

En attendant, les grands investissements en Belgique consentis aujourd’hui devraient étre
pensés pour offrir un maximum de possibilités d’évolution demain.

Dans le secteur gazier, les ports maritimes belges actifs aujourd’hui dans le secteur, Zeebrugge,
Ostende et Anvers, veulent se reconvertir & I’hydrogéne. La Flandre s’est associée au Pays-Bas
depuis 2012 dans de nombreux projets visant a promouvoir le développement du secteur de
I’hydrogene.

L’espace disponible pour la production d’¢électricité a partir des sites off-shore belge est limité.
Il ne sera probablement pas possible d’installer une capacité de production de plus de § GW sur
les sites off-shore belges.

Il faudra donc une capacité de 1’ordre de 56 GW de capacité de production d’électricité d’éolien
et de solaire en on-shore afin de ne pas dépendre d’importation d’hydrogene venant d’autres
continents.

Comme la Wallonie a la plus grande superficie et la plus faible densité de population, le
potentiel pour la Wallonie est trés important. Néanmoins, dans 1’état actuel des roadmaps du
secteur gazier, le réseau de transport d’hydrogene ne sera pas développé particulierement en
Wallonie, réduisant le potentiel économique de 1’hydrogéne en Wallonie.
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WALLONIE

PLAN AIR CLIMAT ENERGIE A L’HORIZON 2030

L objet du Plan Air Climat Energie (PACE) est de décrire de maniére intégrée les actions
menées dans la lutte contre les émissions de gaz a effet de serre (GES) et de polluants
atmosphériques, ainsi qu’en faveur de la diminution de notre consommation d’énergie.

Le PACE s’inscrit dans la mise en ceuvre du Décret Climat du 19 février 2014 qui a pour
objet d’instaurer des objectifs en matiere de réduction des émissions de gaz a effet ainsi
qu’en matiere de qualité de I’air ambiant et de mettre en place les instruments pour veiller
a ce qu’ils soient réellement atteints. (19)

La Wallonie ou Région wallonne est une région fédérée a pouvoir législatif, dotée
d’instances et de compétences propres au sein de |’Etat fédéral belge.

En matiere d’énergie, la Wallonie est compétente sur son territoire pour ce qui concerne
la distribution et le transport local d'électricité, la distribution publique du gaz, les réseaux
de distribution de la chaleur, les sources d'énergie renouvelable et l'utilisation rationnelle
de l'énergie (URE). Quant a I'Etat fédéral, il reste compétent pour les matiéres dont
l'indivisibilité technique et économique requiert une mise en ceuvre homogene sur le plan
national, tel que le plan national d'équipement du secteur de l'électricité, le secteur du
nucléaire fissile, le transport haute tension (électricité) ou haute pression (gaz) et la
production d'énergie centralisée ou d’origine fossile, les tarifs ou les normes de produits.

En matiere de transport et de mobilité, la Wallonie est compétente pour les infrastructures
routieres, fluviales, la sécurité routiere et la mobilité. L’Etat fédéral est compétent pour le
transport ferroviaire.

La thématique des changements climatiques est transversale et dépasse le cadre de
[’énergie ou de l’environnement au sens strict. Elle est intégrée dans les politiques du
transport, de la fiscalité, de [’énergie, de [’agriculture, etc. Il en résulte des compétences
imbriquées entre les différents niveaux de pouvoir, tant intra-wallonnes que nationales.
Cette répartition complexe impose des lors une coordination étroite entre les différentes
autorités responsables et leur organe de gestion. (19)
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Ce plan fixe les thématiques d’action suivantes pour le secteur du Transport :

- Verdissement du parc de véhicules

o Le déploiement des véhicules électriques : il est prévu que le parc de voitures
full électriques, plug-in hybrides et a ’hydrogéne tende a respectivement 19%,
5% et 1% en 2030.

o Lerecul des moteurs thermiques et la diversification vers les véhicules alimentés
au CNG : un report vers la motorisation au CNG (ou gaz naturel comprimé) est
prévu avec des véhicules tendant a 18% du parc.

o La diversification de la flotte des autobus : CNG ou hydrogene

o La percée du LNG dans le transport de marchandises par camions

- Le déploiement des infrastructures de transport. En termes d’infrastructures, il est
nécessaire d’assurer le déploiement de :

o Stations LNG : En 2030, 25 stations de LNG devront étre opérationnelles. Ces
stations seront situées le long des autoroutes ainsi que dans les pdles logistiques,
certains étant reliés a un quai pour le transport fluvial. Quelques stations (2 ou 3)
seront décentralisées, afin de pouvoir distribuer directement du gaz issu de
centrales de biométhanisation locales.

o Stations CNG : en 2030, 220 stations devront étre opérationnelles en Wallonie.
Certaines de ces stations seront décentralisées, afin de pouvoir distribuer
directement du gaz issu de centrales de biométhanisation locales.

o La filiere du biogaz sera soutenue afin de fournir, en circuit court, une part
importante et croissante du gaz avec 5% de biogaz en 2025 et 15% en 2030.
Méme si le réseau de gaz naturel est bien structuré en Wallonie, le recours au
biogaz permettra de répondre a des besoins dans les zones non équipées.

o Les points de rechargement pour véhicules électriques : 6.900 points de
rechargement publics seront mis en place. Une borne présente en général 2
points de rechargement. Au niveau des entreprises, 185.000 points de
rechargement seront nécessaires (de plusieurs types : prises classiques et prises
pour des recharges plus rapides). Ce déploiement devra étre cohérent avec le
plan de mobilité d’entreprise en favorisant le recours a des véhicules peu ou non
émetteurs dans les flottes de société. Le déploiement sur le réseau autoroutier de
« super chargeurs » fait I’objet d’un autre plan, mis en ceuvre par des opérateurs
privés.

o Stations Hydrogene : Le Cadre d’actions national de la Directive 2014/94/UE
sur le déploiement d’une infrastructure en carburants alternatifs prévoyait la
mise en ceuvre de 2 stations en 2020. Le projet européen H2BENELUX
permettra le déploiement d’une premicre station. Le plan wallon
d’investissement en prévoyait 2 a I’horizon 2020. Il est estimé que la transition
vers I’hydrogene, essentiellement dans le transport lourd, nécessitera un besoin
de 10 stations en 2025 et de 20 en 2030.

Pour le secteur industriel, des mesures importantes sont mises en ceuvre pour réduire les
emissions de gaz a effet de serre et d’autres polluants atmosphériques dans le secteur
industriel. En matiere de gaz a effet de serre, les deux mécanismes principaux mis en ceuvre
pour réduire les emissions du secteur industriel sont l’établissement d’un marché du
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carbone européen (systeme ETS) et la conclusion d’accords de branche énergie/CO2 entre
le Gouvernement wallon et les principaux secteurs industriels via leurs fédérations.

Les mesures concernant les secteurs du résidentiel et du tertiaire sont regroupées car la
majorité d’entre elles sont communes aux deux secteurs.

Ces actions visent a améliorer [’efficacité énergétique des batiments ainsi que de leurs
équipements mais aussi, plus globalement des quartiers et autres zones bdties et concourent
a limiter les émissions de polluants tant a l'intérieur qu’a l’extérieur des bdtiments.

Les améliorations visent d’abord la performance des bdtiments et de leurs systemes, et
reposent sur des améliorations techniques via l’isolation des différentes parois des
batiments existants, la construction de nouveaux batiments performants, l’installation de
systemes de chauffage et de ventilation efficaces.

Outre ces mesures liées aux batiments ou aux installations de combustion, il existe un autre
outil, a savoir I’aménagement du territoire qui permet d’avoir une vue d’ensemble sur
["implantation des différentes habitations, entreprises, des moyens de communication, etc.

Dans ce sens, une approche globale de [’efficacité énergétique des zones urbanisées qui
permet de réduire les besoins est privilegiée dans la réforme des processus décisionnels en
matiere d’ aménagement du territoire. (19)

A I’analyse de ce plan et en comparaison avec les investissements stratégiques faits en Flandre
et dans d’autres pays européens, on peut dire que la Wallonie est en train de rater le tournant de
I’hydrogene.
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DECLARATION DE POLITIQUE GENERALE 2019

Globalement, la déclaration de politique générale du gouvernement wallon s’inscrit dans
I’application du plan Air-Climat-Energie.

Notons, néanmoins que ’accent est mis sur le développement des mécanismes d’économie
circulaire locale et sur la participation des citoyens dans les processus décisionnels. (20)

WALLONIE AU SEIN DE L’ EUROPE

La politique wallonne manque d’ambition et d’opportunisme économique face aux défis et
opportunités de la transition énergétique européenne. On peut dire qu’elle subit les
conséquences plus qu’elle ne saisit les opportunités de développement économique.

La « Boucle du Hainaut » est un premier exemple. Les retombées économiques de cette liaison
sur la région sont pour le moins sujette a discussion. La dimension du projet est démesurée par
rapport au besoin. Le rapport colit/bénéfice économique, sociétal et environnemental pour le
Hainaut et la Wallonie est tout simplement mauvais.

Dans le cadre du développement du marché de 1’hydrogeéne, la Wallonie est restée plus ou
moins sur le banc de touche (voir les roadmaps de HZBENELUX et WATERSTOFNET). La
majorité des investissements sont faits en Flandre et plus particuliérement dans le segment
Zeebruges-Gand-Anvers.

Cependant, le cluster TWEED ¢étudie le potentiel actuel de 1’hydrogéne en Wallonie depuis
quelques années. (25)

Il a émis de nombreuses recommandations afin de développer la filiere hydrogeéne. Dans ses
analyses, on peut remarquer que le potentiel de production est limité aux zones de Wallonie
ayant un acceés a un réseau de transport gazier plutét qu’aux zones de production potentielle
d’¢électricité renouvelable.

Le potentiel solaire est & peu pres uniforme sur tout le territoire. Cependant, pour I’éolien, le
meilleur potentiel se trouve sur toute la partie au nord de 1’autoroute E42
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Figure 7 - Potentiel Vent

Le réseau de gaz naturel principal en Wallonie n’a pas été concu pour recevoir des productions
wallonnes de gaz et il n’est pas maillé. Cela limite le potentiel d’injection de méthane de
synthése dans I’immédiat aux besoins locaux. Dans le futur, soit a I’horizon 2050, une grande
partie de ce réseau pourrait étre convertie au transport d’hydrogeéne. Néanmoins, dans la phase
transitoire, le fait de ne pas avoir de réseau séparé pour le transport d’hydrogéne sera un énorme
frein au développement de la filiere hydrogéne en Wallonie.

Il existe un réseau de pipeline pour le transport d’hydrogéne qui appartient a la société Air
Liquide. Ce réseau est concu dans une perspective internationale, reliant les différents centres
de production d’Air Liquide et les zones industrielles de consommation.

Dans une perspective de développement de la filiere hydrogéne en Wallonie sur base du
déploiement massif de productions éoliennes et solaires, il serait trés avantageux de disposer
d’un réseau de transport international d’hydrogeéne indépendant du réseau gaz naturel actuel et
connecté au port de Zeebrugge et de Ostende. Idéalement, les conduites principales devraient
se situer proches des zones de production d’origine renouvelable et proches des nouveaux lieux
de consommations importants (stations-services autoroutieres, voies navigables majeures, unité
pilotable de production d’électricité et zones industrielles accueillant des industries pour
lesquelles I’hydrogene est une meilleure alternative que 1’électricité)
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Figure 8 : réseaux gaz et hydrogéne
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HAINAUT

Le potentiel industriel, principal consommateur/producteur d’énergie se trouve sur le segment
Tournai - Saint-Ghislain - Mons - Obourg - Manage - Courcelles - Charleroi, c¢’est-a-dire sur le
tracé de 1’autoroute E42 en Hainaut et des principales voies navigables du Hainaut.

Ce sont aussi les zones qui consomment le plus de gaz naturel et d’¢lectricité. Ce sont donc ces
zones qui sont le plus gros potentiels de réduction de gaz a effet de serre par une reconversion
a I’¢lectrique « vert » et a ’hydrogene.

A D’analyse de ces faits, on peut conclure que le tracé proposé par Elia pour la « Boucle du
Hainaut » n’est pas guidé par les besoins de la région qui correspondraient a un tracé longeant
I’autoroute E42.

Sélection de la période :[01/01/2020

Sélection du niveau d'agrégation :| Commune v [ =]
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Figure 9 Part du territoire a usage industriel 2020 (source: walstat)
Sélection de la période: 2017+~
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Figure 10 Consommation final Gaz Naturel 2017 (source: walstat)
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Figure 11 Consommation finale Electricité 2017 (source: walstat)

Ce sont aussi les zones qui ont la plus forte densité de population et donc le plus fort potentiel
pour une récupération des déchets « chaleur » de I’industrie en réseaux de chaleur de quartier.
Sélection de la période: 01/01/2020~
Sélection du niveau d'agrégation : Commune v| Q

Densité de population (habitantisykm?)

Wallonie
215,7
habitant(s)/km?

10,6 -50,0

50,1 - 150,0

B 150,1 - 3000
B 001 6000 Minimum : 24,3
B 50,1 10000 Maximum : 3528,1
B 1000,1- 20000 Moyenne : 3248
W 2000,1-35%08 ;

Médiane : 180,6
3 urite do provincs Ecart typo : 446,2
Discrotization IWEFS

IWEPS - $PF dconomie - Stathel

Figure 12 Densité de population 2020 (source: walstat)
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MISE A JOUR AU 11 MAI1 2022

Le projet iLand semble avoir été définitivement abandonné et la zone qui lui avait été réservée
dans le Plan d’Aménagement du Territoire Maritime a été supprimée.

Le plan de relance au niveau fédéral consacrera 95 millions pour soutenir le développement
d’une "dorsale hydrogene et CO2". Le projet, porté par le gestionnaire de réseau Fluxys, vise a
connecter les ports d’Anvers et de Zeebruges a quelques grands bassins industriels — la
pétrochimie a Anvers, mais aussi vraisemblablement Li¢ge et Charleroi — en construisant de
nouveaux pipelines, mais aussi en réutilisant certains gazoducs existants. Un investissement qui
devrait rapidement atteindre le milliard d’euros. Le Fédéral prévoit également de soutenir des
projets pilotes belges autour des molécules pour environ 50 millions d'euros.

En Wallonie, un projet de déploiement d’une filiére wallonne autour de I’hydrogene sera
financée a hauteur de 160 millions sous la houlette du ministre wallon de I’Economie Willy
Borsus (MR) et du ministre wallon de I’Energie Philippe Henry (Ecolo).

En Flandre, le plan de relance prévoit une enveloppe de 125 millions d’euros pour le
développement d'une chaine de valeur autour de I’hydrogene.

En octobre et novembre 2021, Elia et la ministre fédérale de 1’énergie, Tinne Van der Straeten,
avaient annoncé la création d’une ile énergétique dans la zone Princesse Elisabeth qui
permettrait d’intégrer les production offshore de la zone et de nouvelles interconnexions dont
le projet en cours Nautilus (avec la Grande-Bretagne) et le projet Triton (avec le Danemark).
A cette époque, la ministre avait aussi annoncé vouloir étendre la zone dédiée au niveau
déploiement d’éolien offshore et ainsi porter la capacité belge de production d’électricité
offshore a plus de 6 GW. Selon plusieurs sources, I’ambition est que 1’lle énergétique soit
opérationnelle en 2026. L’horizon de 2030 semble cependant plus réaliste selon les experts. 11
est cependant important de noter que pour la réalisation de ce hub énergétique, Elia devra mettre
en ceuvre des technologies haute tension en courant continu dernier cri (HVDC circuit breaker).

La guerre en Ukraine pousse les pays européens a réduire leur dépendance vis-a-vis de la Russie
pour I’approvisionnement en énergies fossiles, en particulier le gaz naturel.

En Belgique, le plan A de sortie du nucléaire n’étant plus treés « vendable », le gouvernement
fédéral a décidé d’activer le plan B de sortie du nucléaire qui consiste a maintenir 2 GW de
production nucléaire. Les négociations avec Engie sont en cours.

La ministre fédérale de 1’énergie, Tinne Van der Straeten a aussi annoncé vouloir encore
augmenter les ambitions de la Belgique de déploiement d’éolien offshore en mer du Nord pour
un total de 8GW. En I’¢état actuel de la technologie et selon le Plan d’Aménagement du
Territoire Maritime, il n’est cependant pas réaliste de déployer plus de 6 GW au total.

Un nouvel accord de coopération avec la Norvege a aussi été signé en vue de créer une
interconnexion avec celle-ci. Cela ferait un total de 4 interconnexions offshore pour la Belgique
pour une capacité totale de plus de 7,5 GW.

Si I’on s’en tient au discours tenu par Elia dans le dossier de base de la Boucle du Hainaut, un
couloir d’évacuation de la Mer du Nord a Courcelles de 6 GW ne pourra pas suffire. Il en faudra
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au minimum 2 et doubler plusieurs lignes THT existantes pour abosrber de tels flux au dela de
Courcelles.
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TECHNOLOGIE

Dans le domaine de 1’énergie, depuis une dizaine d’année, ’accent a été mis sur une
électrification quasi-universelle des activités humaines en utilisant des sources d’électricité
renouvelables principalement éoliennes et solaires afin de réduire la production de gaz a effet
de serre et de palier a la baisse des réserves de combustibles fossiles.

Dans un premier temps, les idées les plus folles ont été émises pour pallier I’intermittence de
disponibilité des productions d’¢lectricité renouvelables : par exemple, le Global Grid selon
Monsieur Ernst qui imagine une capacité de transport de 1200 GW entre I’Europe et I’ Amérique
du Nord et le Groenland ; ce dernier étant transformé en champs €oliens.

Dans un second temps, la recherche et le bon sens ont permis d’entrevoir d’autres alternatives
plus raisonnables et plus résilientes.

gaziers
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s s 00 CEA v 00 w227
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Figure 13 Potentiel PowerToGas (source CEA)

Par exemple, le e-Hydrogéne produit a partir de sources d’électricité renouvelables, plus facile
a stocker massivement et a transporter en transformant et en améliorant les infrastructures
gazifieres existantes et utilisables directement dans tous les appareils GN en mélange a
concurrence de 20% d’Hoz. (21)

La viabilité économique d’une chaine de valeurs basée sur la collecte du CO2 en Europe et le
stockage en Norvege dans des sites appropriés est a 1’étude. Dans une telle chaine de valeurs,
le port de Zeebrugge occuperait une place prépondérante. (22)
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Figure 14 NorthernLights project

Néanmoins, on peut se dire que c’est mettre la poussiére sous le tapis... Mais d'autres solutions
techniques existent ou sont en développement. Par exemple, le e-Méthane produit a partir de e-
Hydrogéne et de CO». (22)
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Figure 15 Comment capturer et exploiter le CO2

Les smart grids a différentes échelles, de la plus locale (quartier) a la plus globale (Europe),
permettront d’optimiser la consommation et le stockage en fonction de la disponibilité des
ressources en limitant les pertes.

SMART GRID Smart

A vision for the future — a network Can shut off in response t
of integrated microgrids that can frequency fluctuations.
monitor and heal itself.

b, q

") Use can be shifted to off-
| J peak times to save money.

Solar panels

Offices
¢ -‘,L Disturbance
u’/ in the grid

;( peak times could be stored
l in batteries for later use.

Wind farm )
Central power

f
Energy from small generators plant

and solar panels can reduce B Industrial
overall demand on the grid. ’ F = plant

Figure 16 Réseau intelligent de production/transport/stockage/consommation (24)

Finalement, il y a la cogénération et les réseaux de chaleur de quartier. Un domaine
technologique mature mais qui peine a se développer en Wallonie et en Belgique en général.
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Figure 17 Cluster Tweed (25)

Au niveau Européen, une proposition de stratégie pour booster le secteur de I’hydrogéne est sur
la table. (7)
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MISE A JOUR AU 11 MAI1 2022

La pénurie de semi-conducteurs qui pointait son nez début 2020 s’est installée. Cela rend les
plans de redéploiement rapide et massif de la mobilité électrique de plus en plus incertains.

En plus de cette pénurie, la reprise économique post-covid et la demande croissante en métaux
et minéraux spécifiques indispensables aux plans imaginés pour la transition énergétique, font
exploser les prix de ces matériaux (les prix de ’acier, de I’aluminium, du cuivre et du colbalt
ont doublé¢ en 2 ans. Pour les matériaux utilisés en quantité dans les énergies renouvelables, les
batteries et le numérique, tels que le nickel, le lithium, les polysilicones ou le néodyme, les prix
on été¢ multipliés par 6 ou 7 en sur la méme période.)

Sur le marché du gaz naturel et des énergies fossiles, la guerre en Ukraine fait exploser les prix
en anticipation de potentielles pénuries.

Ces évolutions de prix des matieres premieres donnent a penser qu’il faudra soit ralentir le
déploiement de certaines infrastructures, soit choisir des alternatives technologiques plus
¢conomes en matiéres premieres.

Une autre évolution de prix important est celle de la tonne de CO2 sur le marché européen qui
semble avoir définitivement passé la barre des 70 EUR/tonne CO2eq . Cela rend pour de plus
en plus d’industries chimiques et cimentiaires, ’investissement dans des technologies de
capture de CO2 économiquement profitable. Encore faudra-t’il que les investissements en
infrastructures pour I’évacuation et/ou le traitement du CO2 capturé suivent.

L’hydrogéne quasi absent du discours politique wallon jusque 1a est maintenant dans tous les
débats sur le futur énergétique de la Wallonie. Quelles actions concrétent en découleront, c’est
encore flou.

Dans le domaine des réseaux de transport électrique, la technologie HVDC prend de plus en
plus son essor en Europe. TenneT a revu plusieurs de ses projets qui devaient initialement
exploiter de classiques lignes aériennes HVAC en faveur de liaisons HVDC souterraines. Cela
leur permet de gagner plusieurs années. Elia, avec I’lle énergétique dans la zone Princesse
Elisabeth, mise aussi sur les technologies HVDC les plus récentes. Le marché international du
cable HVDC est en pleine croissance et de nouveaux acteurs (NKT, Prismian), apparaissent en
Europe a coté des leaders ABB/Hitachi et Siemens.

ASBL REVOLHT - Rue Briffeuille, 34 - 7870 Cambron-Saint-Vincent - Belgique

www.revolth.be




L_;L GT Technique
._. Révision 6 du 30/05/2022
REVOLHT Page 29 of 30

CONCLUSION

Tant au niveau européen, national et régional, les investissements en infrastructures publiques
sont censés s’inscrire dans une politique durable et une vision a long terme.

La situation actuelle est encore particuliérement complexe et faire des prévisions a plus de 10
ans sur I’évolution du secteur énergétique est impossible.

Le gouvernement fédéral et les gouvernements régionaux, en acceptant les projets Ventilus et
Boucle du Hainaut d’Elia, engageraient la Belgique et les régions dans une voie de
développement unique qui déja aujourd’hui est incohérente avec la stratégie européenne
d’intégration d’un mix de solutions pour la transition énergétique.

Il ne faut peut-&tre pas chercher plus loin pour comprendre pourquoi un projet qui est présenté
par Elia comme capital pour la sécurité du réseau belge et européen et pour la transition
énergétique ne bénéfice d’aucun soutien financier européen. Si les liaisons Ventilus et Boucle
du Hainaut sont LA solution et une condition sine qua non a une transition énergétique zéro
carbone, pourquoi ne sont-elles pas considérées comme une priorit€ au niveau européen ?
Il est pourtant clair dans le discours d’Elia que les bénéfices supposés de ces liaisons dépassent
largement le cadre belge et régional.

Notre analyse du dossier dans sa globalité nous porte plutdt a penser que ces liaisons sont
effectivement essentielles dans la stratégie de développement du groupe Elia a I’échelle
internationale.

L’ambition affichée publiquement par le groupe Elia est effectivement de développer et prendre
le controle d’un réseau THT international appelé Supergrid qui est constitué de « Hubs »
off-shore et on-shore reliés par des liaisons de tres grandes capacités. Dans cette stratégie, Elia
a clairement annoncé sa vision : la Belgique sera un rond-point de I’¢électricité pour 1’Europe
en 2050.

Si I’on ne peut que se réjouir du développement d’un groupe privé belge, peut-on accepter que
les investissements de ce groupe se fassent sur les deniers public, au détriment des citoyens
belges et plus singuli¢rement des hennuyers ainsi que de notre environnement ? Les bénéfices
que nous pouvons attendre de ces projets pour les investisseurs indirects que nous sommes sont
plus que douteux et les conséquences irrémédiables. Par contre, il est clair que la stratégie du
groupe Elia permettra de grands bénéfices pour les activités non-régulées du groupe.

Par rapport a Elia, les pouvoirs publics, a tout niveau, sont entre le marteau et ’enclume. Ils
sont parties prenantes en tant qu’actionnaires majoritaires de quelques pourcents du groupe
Elia, mais cette majorité est bien trop courte que pour influer sur les choix stratégiques du
groupe dans le but de concilier développement public durable et développement économique
du groupe.

Plus que jamais, les investissements consentis aujourd’hui et qui auront un impact sur les
citoyens pendant les 70 ou 80 prochaines années méritent une politique prudente et cohérente
de la part de nos politiciens.

« On ne met pas tous ses ceufs dans le méme panier ».
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Les projets Ventilus et Boucle du Hainaut vont a I’encontre du principe de bon sens en terme
de politique publique et semblent étre d’un age révolu.

MISE A JOUR AU 11 MAI1 2022

Doit-on vraiment mettre a jour nos conclusions d’il y a un an pour cette partie de notre analyse ?
Les évenements et changements de stratégie politique de I’année écoulée ne font que renforcer
notre conviction que les projets Ventilus et Boucle du Hainaut tels que congus actuellement
sont d’un temps révolu et totalement inadaptés a la stratégie énergétique actuelle belge et
europeene.
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5t actueliement b seule exiitante entre ovest ot le contre de s Beigigue. Le beson est de crier Un neuvesu corridor 340 WY & une
capacid de 6 OW, wvec e capacitd minimale de 3 GW en cas @indisponisibed & une partie de b Raison (rigle du « 41 »).
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GIL
— e — =
s = el 7 —
wl, =8
_J
Average route width for a transmission capacity of 4,000 MVA
: i —a =
~60m ~20m ~8m

Transmission capacity per system at 380 kV:

N . B |

~ 2,000 MVA ~ 1,000 MVA ~ 2,000 MVA
P s Considerable
ony o space savings
Insulating gas
74 Increased performance

Particle trap

\ @ High electromagnetic
compatibility
; Post insulators

Lowest electromagnetic field uT - g

With its “line-in-a-can” design that 30 Ill"%

neutralizes inductive current, the AC-GIL 25
generates electromagnetic fields

15 - 20 times lower than conventional 20
cables, even meeting upper limits as

low as 1 pT. The magnetic fields at 2000A 15
are shown in the graph. 10
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Average route width for a transmission capacity of 4,000 MVA:

f { — —

~60m ~20m ~8m

Transmission capacity per system at 380 kV:

mm

~ 2,000 MVA ~ 1,000 MVA ~ 2,000 MVA

p Outer shell — Considerable
only @50 cm space savings
Insulating gas
Increased performance
' High electromagnetic
@ compatibility
\ Post insulators

Lowest electromagnetic field uT g .

With its “line-in-a-can” design that 30 |||||M|I)

neutralizes inductive current, the AC-GIL
generates electromagnetic fields

15 - 20 times lower than conventional 20
cables, even meeting upper limits as

low as 1 pT. The magnetic fields at 2000A 15
are shown in the graph. 10

Particle trap

1"#$48'5'6 , $474'8"4/&-6"
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Fig. 1: (a) Geographical schematic diagram and (b) topology of Zhangbei HVDC grid #
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